	[image: image1.jpg]



	T.C.

ESKİŞEHİR OSMANGAZİ ÜNİVERSİTESİ REKTÖRLÜĞÜ

İDARİ VE MALİ İŞLER DAİRE BAŞKANLIĞI

BİLİMSEL ARAŞTIRMA PROJELERİ SATINALMA ŞUBE MÜDÜRLÜĞÜ


	
	












GÜNLÜDÜR 

Sayı
: 59348463-604-99 [SP.2.10] 107

                                     

   

 06.02.2018
Konu
: Yaklaşık maliyet  






    

  ESKİŞEHİR









  4734 sayılı KİK.nun 3. Md.nin (f) bendi uyarınca yürütülen ve desteklenen araştırma-geliştirme projeleri için gerekli mal ve hizmetlerin alımlarının düzenlenen esas ve usüllerin (20/f) Md.ne göre hazırlanmış olan teknik şartnamenin incelenerek ihalenin gerçekleşmesine engel herhangi bir husus olup olmadığını ve teknik şartname ile malzeme listesinin uyumlu olup olmadığı hususlarının değerlendirilmesi ve aşağıda cins ve miktarı yazılı malzemeler / cihazlar / hizmetlerin çıkılacak ihaleye esas yaklaşık maliyet belirlenmesi amacıyla KDV Hariç tekliflerinizi en geç 20 / 02 / 2018 saat 16.30’a kadar aşağıdaki bilgiler dâhilinde Üniversitemiz Bilimsel Araştırma Projeleri Satınalma Birimine vermenizi rica ederim.
Ali KANBER 
                                                                                                                                         İdari ve Mali İşler Şube Müdürü 

	S.N
	MALIN/HİZMETİN CİNSİ
	MİKT.
	BİRİM FİYATI
	TOPLAM TUTAR
	KDV  ORANI

	1
	POTANSİYOSTAT – GALVANOSTAT - ZRA CİHAZI
	1 adet
	
	
	%

	2
	Sistem Ekipmanları;
	
	
	
	%

	2a
	 30K Booster (240V)
	1 adet
	
	
	%

	2b
	 18650 Battery Holder
	2 adet
	
	
	%

	2c
	 Euro Cell Çalışma Hücresi
	1 adet
	
	
	%

	2d
	 Ag/AgCl Referans Elektrot
	1 adet
	
	
	%

	2e
	 Kalomel Referans Elektrot
	1 adet
	
	
	%

	2f
	 Bilgisayar 
	1 adet
	
	
	%

	2g
	Kesintisiz Güç Kaynağı
	1 adet
	
	
	%

	
	NOT: TEKNİK ŞARTNAMESİ VARDIR

(Şartnameler 0222 239 37 50 / 5529’den temin edilebilir)
	
	
	
	


NOTLAR: 2017/15E08   kod nolu proje için, teklifler  20.02.2018 saat 16.30’a  kadar ESOGÜ Bilimsel Araştırmalar Birimi Satın alma Servisine elden,posta, faks veya mail (bap@tm.ogu.edu.tr)  adresine  imzalı ve kaşeli olarak  ile gönderilecektir. Kaşe ve imza olmayanlar teklifler değerlendirmeye alınmayacaktır. Şartnamesi olan alımlarda “Şartnameyi okudum ve kabul ettim” ibaresi teklif mektubuna yazılmalı ve teklif mektubuyla beraber teknik şartnameye cevaplar ile katalog, broşür vb. belgeler verilmelidir
. 
TÜM KALEMLER TOPLAM BEDEL ÜZERİNDEN DEĞERLENDİRİLECEĞİNDEN. KISMİ TEKLİF KABUL EDİLMEYECEKTİR. BU  KALEMLERİN TAMAMINA FİYAT VERİLMESİ ZORUNLUDUR. BİRİM FİYAT ÜZERİNDEN TOPLAM BEDEL OLARAK ALINACAKTIR. 
- Teklif mektupları örneğe göre hazırlanacak olup, teklif mektubu zarfı kapak kısmı imzalı ve kaşeli olacaktır.

-_Siparişin sonrasında malzemelerin kaç günde teslim edileceği belirtilecektir. 

- ALTERNATİF TEKLİF VERİLMEYECEKTİR. Teklif edilen cihazların markaları ve modelleri teklif mektubunda ayrıntılı olarak belirtilmelidir. 

- Teklifler TL olarak verilmelidir.

- Teknik Şartnameye verilen cevaplar ile katalog, broşür bilgilerinden birbirini teyit etmeyen ve yukarıdaki şartları taşımayan teklif mektupları değerlendirmeye alınmaz. 

- Malzemeler İdari ve Mali İşler Daire Başkanlığına bilgi verilerek elden teslim edilmelidir.

​-  Malzeme Teslim İrtibat Numarası:0222 239 59 56 -0222 239 37 97- 0222 239 37 50 /5501 
- İdari bilgi için= Tel: 0 222 239 37 50-5523- 5526-5529  Fax: 0 222 239 39 03
_Teknik Bilgi İçin: Müh.Mim.Fak.Kimya Müh. Pros. Ve Reak.Tas.A.B.D.Bölümü  -Yrd.Doç.Dr.Salim EROL-

222-2393750/3652
Adres : Meşelik Yerleşkesi







Tel : 0 (222) 239 37 50-5529-5526

26040 Eskişehir








fax(222)239 39 03-bap@tm.ogu.tr










www.ogu.edu.tr


TEKNİK ŞARTNAME

1.POTANSİYOSTAT – GALVANOSTAT - ZRA CİHAZI

1. Cihaz Potansiyostat, Galvanostat ve ZRA (Zero Resistance Ammeter) ölçümleri yapabilmelidir.

2. Potansiyostat/Galvanostat/ZRA cihazı araştırma amaçlı geniş uygulama alanına sahip olmalı ve teknik özellikleri aşağıdaki gibi olmalıdır;

· Akım aralığı ±300 pA - ±3000 mA 

· Çalışma Potansiyel aralığı: ± 32 V 

· Uygulanan Potansiyel aralığı: ± 11 V (Stack modunda ±32 V)

· AC Empedans frekansı: 0.00001 Hz – 1MHz

· Giriş Empedansı: >1014 Ω

· USB arayüz ile bilgisayar bağlantısı.

· Otomatik veya manuel voltaj ve akım filtreleme.

· Gecikmeli Başlangıç (Initial Delay) ve Düzenlenmiş Başlangıç (Conditioning) seçenekleri

· Katı, DME (Dropping Mercury Electrode), SMDE (Static Mercury Drop Electrode),  

· HMDE (Hanging Mercury Drop Electrode) ve  Rotating Disk Electrode ile çalışabilme.

3. Cihaz ayrı bir üniteye gerek olmadan EIS (Electrochemical Impedance Spectroscopy) ölçümlerinde 10µHz -1MHz aralığında sinyal üretmekte ve hücreye uygulayabilmelidir.

4. Minimum Akım çözünürlüğü; 100aA veya daha hassas olmalıdır.

5. Cihaz, yığın (stack) mod batarya ve yakıt hücresi ölçümlerinde test sistemini oluşturan her bir tekli hücrenin AC ve DC performans analizlerinin gerçekleştirilebilmesi için 8 girişli Harici Elektrometre ünitesine sahip olmalıdır. Harici Elektrometre ile 8 ayrı noktadan aynı anda 5V değere kadar potansiyel verilerini okuyup potansiyel uygulayabilmeli ve bağlı olduğu noktalardan Empedans verilerini toplayabilmelidir.

6. Cihaz dirençli ortamlarda çalışabilmek için, akım kesici özelliğe sahip olup pozitif geri beslemeli otomatik ve manuel IR kompenzasyonu yapabilmelidir.

7. Cihaz harici sistemlere sorunsuz bağlanabilmek için elektriksel olarak “Floating” özellikte olmalıdır.

8. Cihaz açık devre potansiyelini ve çözelti direncini (Uncompansated Resistance of Solution) otomatik olarak hesaplayabilmelidir. Ayrıca süre kısıtlaması olmadan hücreye sabit potansiyel veya akım uygulayabilmelidir.

9. Cihaz ile aşağıda belirtilen elektrokimyasal teknikler çalışılabilmelidir; 


Potentiostatic EIS

Galvanostatic EIS

Single Frequency EIS

Multi-SineEIS

        Mott Schottky

Hybrid Galvanostatic EIS

Multiplexed Potentiostatic EIS

Polarization Resistance (ASTM G 59)

Tafel Scan

Potentiostatic

Galvanostatic

Potentiodynamic (ASTM G5)

Electrochemical Potentiokinetic Reactivation

Rp & Ecorr Trend

Corrosion Potential

Cyclic Polarization (ASTM G 61 ve F 2129)

Galvanic Corrosion

Critical Pitting Potential (ASTM F 746)

Galvanodynamic

THE Repassivation Potential (ASTM G 192)

Cyclic Voltammetry

        Linear Sweep Voltammetry

Chronoamperometry

Repeating Chronoamperometry

Multiple Step Chronoamperometry

Chronocoulometry

Chronopotentiometry

Repeating Chronopotentiometry

       Controlled Potential Coulometry

Multiple Step Potenstiostatic


      Square Wave
Differential Pulse 

Normal Pulse

Generic Pulse

Stripping Voltammetry

Sampled D.C.

Reverse Normal Pulse Voltammetry

Electrochemical Signal Analyzer

Cyclic Charge & Discharge

Discharge Curve

Charge Curve

Cyclic Charge-Discharge with EIS

Polarization Curves

Self Discharge

Leakage Current

Galvanostatic Intermittent TitrationTechnique

Potentiostatic Intermittent Titration Technique

Virtual Front Panel

Electrochemical Noise

ZRA Mode ECN

Multiplexed ZRA Mode ECN

Potentiostatic Mode ECN

Multiplexed Potentiostatic Mode ECN

Galvanostatic Mode ECN

Electrochemical Frequency Modulation

Electrochemical Frequency Modulation Trend

Multiplexed EFM Trend

Critical Pitting Temperature

Cyclic Thermammetry

CPT Testing of Stainless Steels (ASTM G150)
10. Cihaz elektrokimya çalışmalarda deneysel esnekliğe ve çeşitliliğe sahip olabilmesi için Açık Kaynak Kodlu (Open Source) kullanıcı tarafından programlanabilir Windows tabanlı bir yazılıma sahip olmalıdır. 

11. Empedans tekniklerinde eşdeğer devre model düzenleme programı ve eğri eşleştirme (curve fitting) uygulaması yapılabilmelidir. Ayrıca Kramers-Kronig Transform analizi yapılabilmelidir.

12. Empedans ölçümleri için “AC amplitude” değerleri 3 V (potansiyostatik) veya 3A (galvanostatik) olmalıdır.

13. Cihaz Empedans Spektroskopisi analizleri için EIS Simülasyon özelliğine sahip olmalıdır. Ölçüm yapmadan önce seçilen eşdeğer devre modelleri üzerinde, girilen frekans aralıklarında ve devre elemanı değerlerinde Empedans grafiklerinin simülasyonunu yapabilmelidir. 

14. Cihaz yazılımı içerisinde bir yazılım geliştirici kiti (SDK) mevcut olmalıdır. Labview, Visual Basic for Applications (VBA), C++, C#, Python,...vb. harici uygulamalardan cihazın kontrolüne olanak tanınabilmelidir.

15. Cihaz toplanan verileri grafiksel olarak işleyebilecek aşağıdaki özelliklere sahip gelişmiş bir yazılıma sahip olmalıdır;

· Min/Max

· Integrate

· Region Baselines

· Normalize by Scan Rate

· Peak Find

· Peak Baselines

· Automatic Baseline

· Delta Ep

· Background Substraction

· Akım <-> Akım Yoğunluğu gösterimi

· Linear Fit

· Post-Run iR Correction

· Smooth Data

· Baseline Correction

· Cottrell Equation Calculation

· Impedance Model Editor

· Impedance Model Fitting

· Kramers-Kronig Transform

· Harici programlara veri aktarımı.

· Çakıştırma ve çakıştırılmış veriyi kaydedebilme.

· Eksenlerin logaritmik/normal gösterimi.

· Deney sırasındaki donanım ve yazılım ayarlarını saklayabilme.

· Gelişmiş ve kapsamlı yardım dosyası.

· Tüm tekniklerde alınan farklı deney sonuçlarının üst üste çakıştırılması ve istenen tek bir ölçümün yada hepsinin birden analizinin yapılması özelliğine sahiptir.

16. İstenildiğinde ücreti karşılığında QCM (Quartz Crystal Microbalance) ünitesi cihaza bağlanarak EQCM (Electrochemical Quartz Crystal Microbalance) olarak çalışılabilmelidir.

17. Cihaz donanım kullanım kılavuzu, hücre kablosu ve kalibrasyon işleminde kullanılmak üzere 1 adet Dummy hücre ile birlikte komple teslim edilmelidir.

2. SİSTEM EKİPMANLARI
2a) 30K Booster (240V)

Aşağıda yer alan özelliklere sahip 30A akım yükseltici cihaz sisteme dahil olmalıdır;

· Akım yükseltici ünitesi, Potansiyostat, Galvanostat ve ZRA (Zero Resistance Ammeter) cihazı ile uyumlu çalışabilmeli ve teknik özellikleri aşağıdaki gibi olmalıdır. 

· Çalışma Potansiyel Aralığı: +20 V, -2.5 V 

· Maksimum Çıkış Akımı: ± 30 A 

· Akım çözünürlüğü: % 0.3 

· Maksimum “Slew Rate”: 20 V/μs 

· Kontrol Seçenekleri: Potansiyostatik, Galvanostatik ve ZRA (Zero Resistance Ammeter) 

· Elektriksel İzolasyon: Batarya, Yakıt pili ve Otoklavlarda çalışabilmek için Askıda (Floating) 

· EIS ölçümünde doğruluk için ayrı akım ve voltaj ölçüm kabloları içermelidir.

2b)18650 Battery Holder

1.Sistem içerisine 1 adet 2016, 2025 ve 2032 model düğme batarya tipleri için uyumlu tutucu ve 1 adet 18650 tip piller için numune tutucu dahil olmalıdır. Her bir tutucunun üzerinde aynı anda 2 adet numune yerleştirmeye olanak sağlayan yuvaları olmalıdır.

      2c) Euro Cell Çalışma Ünitesi

1.Sistem ile birlikte aşağıdaki özelliklere sahip 1 adet Çalışma Hücresi Seti verilmelidir;

a.Bir adet pyrex, 50-200 ml kullanım hacimli, 5 elektrot girişli çalışma hücresi.

b.Bir adet 15 cm uzunlukta (0.4mm çap, %99,95 saflıkta) Platin tel karşıt elektrot.

c.Bir adet referans elektrot köprü tüpü.

d.Bir adet gaz giriş-çıkış tüpü.

e.Bir adet C1018 çelik çalışma elektrot düzeneği.

2d) Ag/AgCl Referans Elktrot
1. Sistem ile birlikte aşağıda özellikleri yer alan 1 adet Gümüş/Gümüş Klorür referans elektrot  verilmelidir:

a.Yeniden doldurulabilir olmalıdır.

b.Uzunluğu 10 cm’den fazla olmalıdır.

c.Çapı 8-10 mm arasında olmalıdır.

d.Uç kısmının çapı 4-6 mm olmalıdır.

e.Çözelti ile temas eden uç kısmı vycor frit ile kaplı olmalıdır.

2e)Kalomel Referans Elektrot
1.Sistem ile birlikte aşağıda özellikleri yer alan 1 adet Kalomel Referans Elektrot  verilmelidir:

a.Yeniden doldurulabilir olmalıdır.

b.Uzunluğu 10 cm’den fazla olmalıdır.

c.Çapı 8-10 mm arasında olmalıdır.

d.Uç kısmının çapı 4-6 mm olmalıdır.

e.Çözelti ile temas eden uç kısmı vycor frit ile kaplı olmalıdır.

2f) Bilgisayar
1.Cihaz, sistemin çalışabileceği en az aşağıdaki özelliklerde bir adet masaüstü bilgisayar verilmelidir;

· Intel Core i5 7400,3.0 GHz İşlemci

· 8 GB DDR4 RAM

· 2 GB Paylaşımsız Ekran Kartı

· 1 TB, 7200 RPM HD

· DVD±RW Optik Sürücü

· Kart Okuyucu

· Ethernet ve Wi-Fi Bağlantı Özelliği

· Windows 10 64-Bit İşletim Sistemi

· 23.6”, Full HD, LED Monitor

2g)kesitisiz Güç Kaynağı
1.Cihazla birlikte aşağıdaki özelliklerde 3 kVA' lık Online UPS verilmelidir;

· Kesintisiz güç kaynağı 3000 VA kapasiteye sahip olmalıdır.

· Giriş Voltajı 110-300 V arası olmalıdır.

· Giriş güç faktörü düzeltmesi en az PF=0.99 olmalıdır.

· Çıkış güç faktörü en az 0.8 olmalıdır.

· Üzerindeki LCD ekrandan voltaj bilgileri takip edilebilmelidir.

· Topraklı priz çıkışı bulunmalıdır.

· Aşırı yük ve kısa devre koruması bulunmalıdır.

· Aşırı Deşarj koruması bulunmalıdır.

· Jeneratörler ile çalışmaya uygun olmalıdır.

· Düşük ve yüksek gerilim koruması olmalıdır.

· Telefon-internet hattı koruması bulunmalıdır.

· Ürün CE sertifikasına sahip olmalıdır.

*Cihazın imalat ve montaj hatalarına karşı 2 yıllık fabrika servis garantisi bulunmalıdır.

*Teklif veren firma “TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi” ne sahip olmalıdır.

*Teklif veren firmaların temsilcilik belgesinin “Apostil Tasdik Şerhi” kaydı olmalıdır.

*Teklif edilen cihaza ait uluslararası kurallara uygun şekilde akredite edilmiş kuruluşlar tarafından düzenlenen kalite veya uygunluk sertifikası verilmelidir.

*Sistem tüm parçaları ile birlikte yerinde kurulmalı ve çalışır vaziyette teslim edilmelidir.
 *Sistem ve talep edilen tüm ekipmanları birlikte çalışabileceğinden tamamı tek bir firmadan alınmalıdır.
Yrd.Doç.Dr.Salim EROL
